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Tiivistelma

Pumppaamojen vesi oli yleisesti viakevaa suotovettd, pumppaamojen vedesta todettiin mm. run-
saasti ravinteita, rautaa seka suoloja. Pddpumppaamon vedestd vuonna 2021 tutkittujen raskas-
metallien pitoisuudet olivat kokonaisuudessaan pienia tai alle maaritysrajan, vedesta ei todettu
myoskadan kloorifenolia.

Sadevesiviemarin salaojakaivossa ja sadevesikaivossa kaatopaikkavesien vesien vaikutus on na-
kynyt vuosina 2019 — 2022 my6s mm. kohonneina typen yhdisteiden, raudan ja kloridin pitoi-
suuksina, mutta yleensd pumppaamoja laimeampana.

Kaatopaikan pohjoisosan avo-ojassa myds kloridin, typen yhdisteiden ja raudan perusteella suo-
tovesien vaikutusta on ollut havaittavissa ainakin ajoittain, mutta yleensa edellisia asemia sel-
vasti lievempana.

Harijarvessa selvaa kaatopaikan suotovesien vaikutusta ei ole ollut vuosien 2019 — 2022 tulok-
sissa havaittavissa.

Leskisen kaivossa mangaanin pitoisuudet olivat vuosina 2019 — 2022 juomaveden suositustasoa
suuremmat (STM:n pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset, STM:n ase-
tus nro 401, 17.5.2001), myds raudan pitoisuudet ylittivat suositustason vuosina 2019 - 2020.
Muuten veden laatu on tayttanyt tutkittujen suureiden osalta STM:n pienten yksikoiden talous-
veden laatuvaatimukset ja -suositukset.
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1.Johdanto

Poytdkankaan kaatopaikka on noin 1,0 km etdisyydelld Kdndnpellon kaupunginosasta kaakkoon.
Kaatopaikka otettiin kdytt6on vuonna 1970 ja suljettiin kevaalla 1993. Kaatopaikalle kertyi tayt-
td63 550.000 m3. Kaatopaikka sijaitsee makikumpareiden muodostamassa painanteessa. Sivuil-
taan alue tukeutuu luonnonrinteisiin ja paistdan rakennettuihin valleihin. Kaatopaikan pinta-ala
on 4,5 ha. Alue on vedenjakajalla, pohjoispuoli laskee Suursuon-Vanhajoen kautta Haijanvirtaan
ja eteldpuoli Harijarven-Immolanjarven-Jokilahden kautta Haukiveteen.

Tayttopenger on verhoiltu noin 80 - 100 cm paksuisella kunnallistekniikan tydmailta ajetulla mo-
reenilla. Moreenin pinta on suojattu Tyyskan alueelta ajetulla kuorella ja hakkeella. Tayttépen-
kereelle on istutettu vuonna 1996 noin 8 000 koivuntainta. Taimikko, joka on tdydentynyt luon-
taisesti mannyn ja kuusen taimilla, on harvennettu vuonna 2008. Tayton paalta, kuten myods ym-
paroivilta rinteiltd vedet on johdettu kaatopaikkavallia ymparoiviin avo-ojiin. Vedet jakautuvat
seka eteldan etta pohjoiseen. Eteldapuolella vedet kootaan kahden ojanpohjakaivon kautta sade-
vesiviemariin ja edelleen Harijdarveen johtavaan avo-ojaan. Sadevesiviemarin padhan on raken-
nettu vuonna 1997 kaksiosainen selkeytyskaivo ja vuonna 1998 laskeutusallas, Pohjois-puolen
vedet on johdettu vallin ulkopuolella avo-ojaan.

Taytossa ei ole havaittu repeamia. Alkuvuosien vahaiset veden aiheuttavat syopymat on korjattu.
Taimikko voi erittdin hyvin eika edes yksittdisten puiden kuolemisia ole havaittu. Tayttévaiheessa
penkereeseen on tehty autonrenkaista seitseman kaasun kerailytornia. Viimeistelyn yhteydessa
rengastornit on peitetty tiiviilld kankaalla, joka johtaa kaasut moreenikerroksen lapi asennettui-
hin poistoputkiin.

Kaatopaikan sisdapuolelta on rakennettu suotovesien pumppausta varten paineviemari kaupun-
ginverkostoon vuonna 1977. Jarjestelmaa on taydennetty vuosina 1984 ja 1986 rakentamalla val-
lien ulkopuolelle ldhes neljan metrin syvyyteen ulottuva juurisalaojitus pumppaamoineen. Jate-
penkereen pintaan on asennettu ennen peitemateriaalin ajoa tayttomakea kiertava salaojitus.
Vuositasolla kaatopaikalta pumpataan télld hetkelld noin 25000 m3 suotovetts, joka puhdiste-
taan yhdyskuntajateveden mukana. Vuonna 1995 kaatopaikan suotovesien maaraksi arvioitiin
40000 m3. Karkea arvio perustuu kokonaissdhkdnkulutukseen ja pumppujen tuottoon.

Padapumppaamo vallien sisdpuolella seka pohjois- ja eteldpaan juurisalaojien pumppaamot uusit-
tiin vuoden 2015 loppuun mennessd. Pumppaamot kytkettiin myos vesi- ja viemarilaitoksen kau-
kovalvontaan. Talléin myds madramittauksen luotettavuus parani.

Tarkkailua tehdaan nykyisellaan Varkauden kaupungin laatiman ja Pohjois-Savon Ely-keskuksen
hyvaksyman (14.12.2011, POSELY/35/07.00/2011) tarkkailuohjelman mukaisesti.
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2. Tarkkailun toteutus

Tarkkailuohjelman mukaiset naytteet otettiin vuosina 2019 - 2022 kahdesti vuodessa, touko-ke-
sdkuussa ja loka-marraskuussa. Ndytteet tutkittiin padosin Savo-Karjalan Ymparistotutkimus
Oy:n laboratoriossa ja tulokset on toimitettu kommenttien kera asianosaisille.

Havaintopaikat on esitetty liitekartassa.

3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

3.1 Suotovedet

Padpumppaamon vesi oli vuoden 2021 havaintokerralla niukkahappista, ravinteikasta seka
rauta- ja suolapitoista (kuva 1). Kokonaistyppi oli jatevesille tyypillisesti |ldhes kokonaisuudessaan
ammoniummuodossa (kuva 1). Kokonaisfosforipitoisuus oli selvasti ylirehevan veden tasoa. Hy-
gieeninen laatu oli moitteeton. Vuosina 2009, 2012, 2015, 2018 ja 2021 tutkittujen raskasmetal-
lien pitoisuudet jaivat muuten pieniksi tai alle maaritysrajan, nikkelia todettiin 2009 kertaluon-
teisesti yli asetuksen 1022/2006 mukaisen pintaveden ymparistolaatunormitason (20 pg/l). Ny-
kyisen asetuksen (1308/2015) mukainen nikkelin enimmaispitoisuus (34 ug/l) ei ole vuosien 2009
— 2021 tarkkailuissa ylittynyt. Vedesta ei todettu vuoden 2021 havaintokerralla kloorifenolia.
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Kuva 1. Pddpumppaamon veden laatutietoja vuosina 2012, 2015, 2018 ja 2021.

Pumppaamojen 1 (eteldinen pumppaamo) ja 4 (pohjoinen pumppaamo) vesi oli vuoden 2021
havaintokerralla vakevaa kaatopaikkavettd, vedessa oli mm. runsaasti typen yhdisteitd, rautaa ja
suoloja (kuva 2). Pumppaamon 4 vesi oli mm. typen yhdisteiden ja raudan osalta pumppaamoa
1 vakevampaa (kuva 2). Kokonaistypesta selvasti suurin osa oli pumppaamojen vesissa kaatopai-
kan suotovesille tyypillisesti ammoniumtypen muodossa (kuva 2). Kokonaisfosforin pitoisuudet
olivat pumppaamoissa lievasti rehevan veden tasoa. Pumppaamon 4 vesi oli heikkohappista,
pumppaamon 1 veden happitilanne oli viela tyydyttava. Veden pH-arvo osoittivat lievdaa happa-
muutta. Asemien veden hygieeninen laatu oli moitteeton.

Vuosien 2005 - 2021 (vuosien 2007 - 2008 tiedot puuttuvat) tulosten perusteella pumppaamon
4 vedessa ainepitoisuudet ovat olleet useiden suureiden osalta laskusuuntaisia, selvimmin klori-
din osalta (kuva 2). Pitoisuudet laskivat yleisesti myos edellisestd havaintokerrasta 2018 (kuva 2).
Pumppaamon 1 vedessa myds kloridin pitoisuudet ovat olleet myds laskusuuntaisia, myds muu-
tenkin vuoden 2021 ainepitoisuudet olivat aiempaa pienemmat (kuva 2).
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Kuva 2. Pumppaamojen 1 ja 4 veden laatutietoja vuosien 2005 - 2022 havaintokerroilla.

3.2 Kaatopaikan ulkopuoliset vedet

Sadevesiviemdrin salaojakaivossa (asema 3) ja sadevesikaivossa (asema 2) kaatopaikkavesien
vaikutus on nakynyt vuosina 2019 — 2022 mm. kohonneina typen yhdisteiden, raudan ja kloridin
pitoisuuksina (kuva 3). Kokonaistypestd huomattava osa on ollut yleensa ammoniumtypen muo-
dossa (kuva 3). Kokonaisfosforin pitoisuudet ovat vaihdelleet lievasti rehevasta vedesta rehevaan
veteen. Happitilanne on ollut asemalla yleensa vahintaan tyydyttava, heikoin happitilanne todet-
tiin asemalta 3 syyskuussa 2020, jolloin vesi oli lahes hapetonta. Veden pH-arvot osoittivat
yleensa lievdd happamuutta. Asemilla on ajoittain esiintynyt pienida maaria E.coleja (0 — 4
MPN/100 ml) tai enterokokkeja (<2 — 19 pmy/100 ml). Pidemman aikavilin tarkastelussa useiden
suureiden pitoisuudet ovat olleet laskusuuntaisia, vedenlaadun vaihtelu eri ndytekertojen valilla
on kuitenkin suurta (kuva 3).
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Kaatopaikan pohjoisosan avo-ojassa (asema 4) myos kloridin, typen yhdisteiden ja raudan pe-
rusteella suotovesien vaikutusta on ollut ainakin ajoittain havaittavissa, mutta yleensa edellisia
asemia selvasti lievempana (kuva 3). Kokonaisfosforin pitoisuus on ollut vuosina 2019 - 2022 ka-
run - rehevan veden tasoa. Vesi on ollut rautapitoista (kuva 3) ja veden pH-arvo on osoittanut
yleisesti lievaa happamuutta. Aseman vesi oli vuosien 2021 ja 2022 syyskuussa ldhes hapeton,
muuten happitilanne on ollut vahintaan valttava. Hygieeninen laatu on ollut ajoittain hieman
heikentynyt, E.colit (0 —5 MPN/100 ml) ja enterokokit (<2 - 30 pmy/100 ml).
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Kuva 3. Sadevesiviemdrin salaojakaivon (asema 3), sadevesikaivon (asema 2) ja kaatopaikan poh-
joisosan avo-ojan (asema 4) veden laatutietoja vuosien 2005 — 2022 havaintokerroilla. Alle mdd-
ritysrajan olevia tuloksia on kuvaajassa esitetty mddritysrajana.

Harijarven vesi on ollut vuosina 2019 - 2022 humuspitoista ja kokonaisfosforin perusteella luoki-
teltuna lievasti rehevada. Typen yhdisteistda mm. suotovesille tyypillisen ammoniumtypen pitoi-
suudet ovat olleet yleisesti pienia tai alle maaritysrajan. Lokakuussa 2020 ammoniumtypen osuus
kokonaistypesta oli noin neljannes. Happitilanne on sailynyt yleensa hyvana ja veden pH-arvo on
ollut lahelld neutraalia. Asemalla on ajoittain esiintynyt pienid maaria E.coleja (0 — 20 MPN/100
ml) ja enterokokkeja (0 — 19 pmy/100 ml). Selvia kaatopaikan suotovesien vaikutusta ei ole ollut
ndytteenottohetkilld havaittavissa. Pidemman ajan tarkastelussa sahkonjohtavuudessa seka
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kloridin ja typen yhdisteiden pitoisuuksissa on ollut laskeva trendi, muuten kokonaisuudessaan

veden laadussa ei ole ollut oleellisia muutoksia havaittavissa (kuva 4).
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Kuva 4. Harijérven veden laatutietoja vuosien 2019 - 2022 havaintokerroilla.
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3.3 Kaivotarkkailu

Vuosien 2019 - 2022 tulosten perusteella Leskisen kaivossa mangaanin pitoisuudet ovat olleet
juomaveden suositustasoa suuremmat (STM:n pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimukset
ja -suositukset, STM:n asetus nro 401, 17.5.2001), myos raudan pitoisuudet ylittivat suositusta-
son vuosina 2019 - 2020. Muuten veden laatu on tdyttanyt tutkittujen suureiden osalta STM:n
pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 1 (6)
Tutkimustuloksia

Poytakankaan kaatopaikan ves.tarkkailu (5064)

Pvm. Hav.paikka Lampati Happi Happi% pH Sahkonj. Bopb7-ATU  COD-Mn Kok N NH4-N NO3-N NO2-N Kok P Kioridi Rauta Mangaani  Kupari Kromi Nikkeli Lyijy Kadmium Elohopea Sinkkd  Kloorifen.  E. kokit E. coliC
oC mg/l Kyl % mS/m mg/l 02 mg/l 02 ug/l ug/l ugl/l ug/l ug/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100m  MPN/100 mI
552021 5064 /7.Pumpp3 Pumppaamo 3 (p&dpumppaamo) (Til.nro 278288)
Klo 14:30; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen;
Pumppaamo 4,0 13 98 6,5 120 29 17 23000 21000 250 35 36000 21 21 75 0,12 0,019  <0,005 5,6 Eitodettu 0 0

552021 5064 /5.Pumpp1 Pumppaamo 1 (suotovesikaivo) (Til.nro 278286)
Klo 14:15; Naytt.cttaja Jukka Laulajainen;
Kaivo 4,0 58 44 6,7 91 16 11 15000 13000 12 38 14000 0 0

5.5.2021 5064 / 6.Pumpp4 Pumppaamo 4 (pohjoispuolen kaivo) (Til.nro 278287)
Klo 14:55; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen;
Kaivo 27 0,41 30 6,6 93 23 17 22000 20000 29 35 26000 0 0

15.5.2019 5064 /2.Sadeka Sadevesikaivo (pintavesikaivo) (Til.nro 250505)
Klo 13:20; Naytt.ottaja JL;
Kaivo 45 81 63 6,7 46 26 12 6200 3500 35 25 4600 <2 0

249.2019 5064 /2.Sadeka Sadevesikaivo (pintavesikaivo) (Til.nro 256829)
Klo 14:00; Néaytt.ottaja JLau;
Kaivo 9,1 6,0 52 6,9 94 2,2 13 9700 7600 28 60 4800 6 1

27.5.2020 5064 /2.Sadeka Sadevesikaivo (pintavesikaivo) (Til.nro 265472)
Klo 12:30; Néytt.ottaja JLau;
Kaivo 5,0 76 59 6,9 60 15 9,6 5600 4300 33 33 7900 0 0

6.10.2020 5064 /2.Sadeka Sadevesikaivo (pintavesikaivo) (Til.nro 271443)
Klo 13:20; Néytt.ottaja JLau;
Kaivo 10,0 47 41 6,7 70 17 11 7600 5600 35 36 12000 19 4

552021 5064 /2.Sadeka Sadevesikaivo (pintavesikaivo) (Til.nro 278283)
Klo 13:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen;
Kaivo 26 87 64 6,8 45 17 12 4900 2000 30 23 6000 0 0

28.9.2021 5064 /2.Sadeka Sadevesikaivo (pintavesikaivo) (Til.nro 285450)
Klo 12:15; Néaytt.cttaja JLau;
Kaivo 94 6,5 56 71 66 1.1 10 7400 5900 24 35 8300 0 0

452022 5064 /2.Sadeka Sadevesikaivo (pintavesikaivo) (Til.nro 292663)
Klo 14:25; Naytt.cttaja Jukka Laulajainen;
Kaivo 21 94 68 6,8 37 19 12 6000 2000 28 20 2800 0 0

19.9.2022 5064 /2.Sadeka Sadevesikaivo (pintavesikaivo) (Til.nro 299605)
Klo 14:45; Naytt.ottaja JLau;
Kaivo 11,0 7,0 63 72 66 22 11 7300 5300 23 30 2800 3 0

15.5.2019 5064 /3.Saloja Salaojakaiv o (Til.nro 250506)
Klo 12:30; Naytt.ottaja JL;
Kaivo 49 54 42 6,5 52 14 23 8500 4600 22 26 2000 0 0

24.9.2019 5064 /3.Saloja Salaojakaivo (Til.nro 256830)
Klo 14:25; Naytt.cttaja JLau;
Kaivo 838 59 51 74 120 26 21 13000 9400 20 86 860 0 0

27.5.2020 5064 /3.Saloja Salaojakaivo (Til.nro 265473)
Klo 13:25; Naytt.cttaja JLau;
Kaivo 46 6,4 50 6,5 19 0,82 16 3700 1800 20 82 6700 0 0

6.10.2020 5064 /3.Saloja Salaojakaivo (Til.nro 271444)
Klo 13:40; Naytt.cttaja JLau;
Kaivo 9,6 <0,2 0,61 6,6 120 53 21 16000 14000 18 67 34000 11 0

Savo-Karjalan Y mparistétutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Poytakankaan kaatopaikan ves.tarkkailu (5064)

Liite 1, sivu 2 (6)

Pvm. Hav.paikka Lampati Happi Happi% pH Sahkonj. Bopb7-ATU  COD-Mn Kok N NH4-N NO3-N NO2-N Kok P Kioridi Rauta Mangaani  Kupari Kromi Nikkeli Lyijy Kadmium Elohopea Sinkkd  Kloorifen.  E. kokit E. coliC
oC mg/l Kyl % mS/m mg/l 02 mg/l 02 ug/l ug/l ugl/l ug/l ug/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100m  MPN/100 mI

552021 5064 /3.Saloja Salaojakaivo (Til.nro 278284)

Klo 14:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen;

Kaivo 22 75 55 6,6 43 18 19 6600 <1000 21 22 1100 0 0
452022 5064 /3.Saloja Salaojakaivo (Til.nro 292664)

Klo 13:00; Néytt.cttaja Jukka Laulajainen;

Kaivo 1.8 9,0 64 6,7 39 19 21 9900 3100 24 21 650 0 0
15.5.2019 5064 /4.Pohoja Poytakankaan kp oja(Til.nro 250507)

Klo 14:15; Néaytt.ottaja JL; Virt ~21/s;

0,1 10,3 78 70 6,7 16 14 24 1500 470 10 74 1600 <2 0
27.5.2020 5064 /4.Pohoja Poytdkankaan kp oja (Til.nro 265474)

Klo 14:10; Néaytt.ottaja JLau; Virt ~0,5 I/s;

0,1 15,7 68 68 7,0 33 14 17 2500 1700 10 16 2900 6 0
6.10.2020 5064 /4.Pohoja Poytdkankaan kp oja (Til.nro 271445)

Klo 14:10; Naytt.ottaja JLau; Virt <0,1 I/s;

0,1 11,1 23 21 6,8 53 16 15 5300 3600 24 28 16000 30 2
5.5.2021 5064 /4.Pohoja Poytakankaan kp oja (Til.nro 278285)

Klo 15:25; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; Virt ~1,5I/s;

0,1 55 93 73 6,7 98 17 22 1100 440 12 43 2200 0 0
28.9.2021 5064 /4.Pohoja Poytakankaan kp oja (Til.nro 285451)

Klo 12:55; Naytt.ottaja JLau; Virt <0,1 I/s;

0,1 6,5 <0,2 11 6,7 61 15 12 4700 4000 14 30 40000 <2 0
452022 5064 /4.Pohoja Poytédkankaan kp oja (Til.nro 292665)

Klo 14:50; Naytt.cottaja Jukka Laulajainen; Virt ~5 I/s;

0,1 3,0 109 81 6,6 6,8 23 30 2500 150 10 25 1300 1 5]
19.9.2022 5064 /4.Pohoja Poytakankaan kp oja (Til.nro 299606)

Klo 15:15; Néaytt.ottaja JLau; Virt <0,1 I/s;

0,1 112 <0,2 0,91 6,6 42 29 14 3600 3100 24 20 28000 7 2
1552019 5064 /1.HARIJ Harijarvi1 (Til.nro 250504)

Klo 12:15; Naytt.ottaja JL; It.ilma 12 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

03 12,0 938 91 7,0 79 25 17 630 15 15 25 780 0 0
24.9.2019 5064 /1.HARIWJ Harijarvi1 (Til.nro 256828)

Klo 13:30; Néaytt.ottaja JLau; It.ilma 6 °C; Pilv. 5/8; Tuulnop. 3 ns; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 83 81 69 71 84 20 12 530 47 19 4,0 690 2 4
27.5.2020 5064 /1.HARW Harijarvi1 (Til.nro 265471)

Klo 13:00; Néaytt.ottaja JLau; Itilma 21 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

05 19,0 10,0 110 71 85 18 14 470 4 13 27 590 0 0
6.10.2020 5064 / 1.HARIW Harijarvi 1 (Til.nro 271442)

Klo 12:30; Néytt.ottaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

03 11,6 6,7 62 6,6 89 12 11 620 140 25 33 940 19 20
5.5.2021 5064 /1.HARW Harijarvi1 (Til.nro 278282)

Klo 13:20; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 6 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 nvs; Tuulsuunt. 90 ast.;

05 6,0 87 70 6,8 8,0 21 14 690 42 22 29 1300 0 1
28.9.2021 5064 /1.HARIWJ Harijarvi1 (Til.nro 285449)

Klo 12:40; Naytt.cttaja JLau; It.ilma 10 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

05 9,0 81 70 6,9 86 1.1 12 520 14 19 3,0 1000 0 2

Savo-Karjalan Y mparistétutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 3 (6)
Tutkimustuloksia

Poytakankaan kaatopaikan ves.tarkkailu (5064)

Pvm. Hav.paikka Lampati Happi Happi% pH Sahkonj. Bopb7-ATU  COD-Mn Kok N NH4-N NO3-N NO2-N Kok P Kioridi Rauta Mangaani  Kupari Kromi Nikkeli Lyijy Kadmium Elohopea Sinkkd  Kloorifen.  E. kokit E. coliC
oC mg/l Kyl % mS/m mg/l 02 mg/l 02 ug/l ug/l ugl/l ug/l ug/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100m  MPN/100 mI

45.2022 5064 /1.HARW Harijarvi1 (Til.nro 292662)
Klo 13:45; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen; It.ilma 5 °C; Pilv. 3/8; Tuulnop. 4 nvs; Tuulsuunt. 315 ast.;
0,1 438 11,6 90 6,1 35 21 24 600 <3 17 0,58 410 0 9

19.9.2022 5064 /1.HARIJ Harijarvi1 (Til.nro 299604)
Klo 14:20; Naytt.cttaja JLau; It.ilma 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
03 125 78 73 7,0 93 17 12 660 3 17 35 620 2 1

15.5.2019 5064 /8.Talkai Talousv esikaivo Leskinen (Til.nro 250508)
Klo 13:50; Naytt.cttaja JL;
Hana 53 75 0,55 <2 <2 440 240 0 0

6.10.2020 5064 /8.Talkai Talousv esikaivo Leskinen (Til.nro 271446)
Klo 13:05; Naytt.cttaja Laulajainen Jukka;
Hana 89 74 0,77 <5 <2 410 220 0 0

289.2021 5064 /8.Talkai Talousv esikaivo Leskinen (Til.nro 285452)
Klo 12:00; Néaytt.ottaja Laulajainen Jukka;
Hana 93 75 <05 9 <2 380 220 0 0

45.2022 5064 /8.Talkai Talousvesikaivo Leskinen (Til.nro 292666)
Klo 14:00; Naytt.ottaja Jukka Laulajainen;
Hana 47 76 0,54 <5 <2 350 210 0 0

Savo-Karjalan Y mparistétutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepdvarmuudet

Liite 1, sivu 4 (6)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Lyily = *Lyijy ICP-MS

Mangaani = *Mangaani ICP-MS

Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS

NO3-N = *Nitraattity ppi, CFA

Kupari = *Kupari ICP-MS

NO2-N = *Nitriittity ppi, CFA

Kromi = *Kromi ICP-MS

Kloorifen. = Kloorifenolit, KVVY

Elohopea = *Elohopea, vesi

Rauta = *Rauta ICP-OES

Lampoti = Lampétila, veden

Happi = *Happi

Happi% = Happi% (laskennallinen)
pH=*pH

Sahkonj. = *Sahkonjohtavuus 25 °C

10,025, jos tulos on valilla 0,05-0,2 pg/l.
+12%, jos tulos on valilla 0,2-200 pg/l.

+0,1, jos tulos on valila 0,5-1 pg/I.
+8%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 1 ug/l.

10,035, jos tulos on valilléd 0,05-0,2 pg/l.
+10%, jos tulos on valilld 0,2-10000 pg!/I.

12, jos tulos on valilla 5-13 pg/l.
1+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 13 pg/l.

10,075, jos tulos on valilld 0,1-0,5 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,5-3 ug/l.
+10%, jos tulos on valilla 3-10000 ug/l.

*1, jos tulos on valilld 2-7 pg/l.
+12%, jos tulos on valilla 7-1000 ug/I.

10,05, jos tulos on valilld 0,05-0,5 ug/l.
+10%, jos tulos on valilla 0,5-1000 pg/l.

+0,002, jos tulos on valilld 0,005-0,01 pgl/l.
+15%, jos tulos on vélilld 0,01-2000 pg/I.

+1,5, jos tulos on valilla 5-10 ug/I.

+12%, jos tulos on valilld 10-500 pg/l.
1+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 500 pg/I.

10,2, jos tulos on valilla 0,2-2 mg/I.
+8%, jos tulos on valillda 2-20 mg/l.

10,2, jos tulos on valilla 0-14 .

10,2, jos tulos on valilla 1-4 mS/m.
+5%, jos tulos on valillda 4-3000 mS/m.

BOD7-ATU = *BOD7-ATU

Kok. N = *Kokonaistyppi, likaantuneet vedet

Kok. N = Kokonaisty ppi, FIA

NH4-N = *Ammoniumty ppi, Kjeldahl

NO3-N = Nitraattityppi, FIA

NO2-N = Nitriittity ppi, FIA

Kok. P = Kokonaisfosfori, FIA

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), Metr

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA

NH4-N = *Ammoniumty ppi, CFA

Kok. P = *Kokonaisfosfori, CFA

Rauta = *Rauta ICP-MS

+0,5, jos tulos on valila 0,5-2,5 mg/l O2.
+17%, jos tulos on valilld 2,5-100 mg/l O2.
+15%, jos tulos on valilld 100-100000 mg/I O2.

+1500, jos tulos on valilla 2000-15000 ug/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 15000 pg/l.

+10, jos tulos on valilla 50-100 ug/I.
+10%, jos tulos on valilld 100-100000 pg/l.

1360, jos tulos on valilld 1000-3000 pg/I.
+12%, jos tulos on valilld 3000-100000 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 2-10 pg/l.
+12%, jos tulos on valilla 10-40 ug/l.
1+8%, jos tulos on valilld 40-100000 pg/l.

+1, jos tulos on valilla 2-10 pg/l.
+10%, jos tulos on valilla 10-40 pg/l.
+8%, jos tulos on vélillda 40-10000 ug/l.

+1,5, jos tulos on valilla 3-13 pg/l.
+12%, jos tulos on valilla 13-50 pg/l.
+10%, jos tulos on vélillda 50-100000 pg/I.

10,4, jos tulos on valilld 0,5-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on valillda 4-10000 mg/l O2.

10,4, jos tulos on valilld 0,5-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on valilld 4-1000 mg/l O2.

+10, jos tulos on valilla 50-100 pg/l.
+10%, jos tulos on valilld 100-50000 pg/l.

+2, jos tulos on valilld 3-10 pg/.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 10 pg/l.

+1,5, jos tulos on valilla 3-10 pg/l.
+15%, jos tulos on valilld 10-100000 pg/l.

+0,5, jos tulos on valila 1-5 ug/l.
+10%, jos tulos on valillda 5-100000 pg/l.

Savo-Karjalan Y mparistétutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepdvarmuudet

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Sinkki = *Sinkki ICP-MS

E. kokit = *Enterokokit

Kadmium = *Kadmium ICP-MS

Kloridi = *Kloridi

Kloridi = *Kloridi

E. coliC = *E. coli, Colilert

Savo-Karjalan Y mparistétutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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10,2, jos tulos on valilla 0,5-1 ug/l.
+12%, jos tulos on valilla 1-50000 pg/l.

Toimitetaan pyydettaessa.

10,01, jos tulos on valilla 0,01-0,05 pg/I.
+20%, jos tulos on vélila 0,05-0,5 ug/l.
+12%, jos tulos on valilld 0,5-100 ug/l.

10,1, jos tulos on valilla 0,1-1 mg/l.
+10%, jos tulos on valilla 1-100000 mg/I.

10,1, jos tulos on valilla 0,1-1 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 1 mg/I.

Toimitetaan pyydettaessa.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

5064 / 1.HARIJ = Harijarvi 1 (6906300-550281)

5064 / 2.Sadeka = Sadevesikaivo (pintavesikaivo)

5064 / 3.Saloja = Salaojakaivo

5064 / 4.Pohoja = Poytakankaan kp oja (6907174-549979)
5064 / 5.Pumpp1 = Pumppaamo 1 (suotovesikaivo)

5064 / 6.Pumpp4 = Pumppaamo 4 (pohjoispuolen kaivo)
5064 / 7.Pumpp3 = Pumppaamo 3 (paapumppaamo)

5064 / 8.Talkai = Talousvesikaivo Leskinen
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Maaritykset
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (Kokonaissyvyys (m))
Nak.syv. = Nakosyvyys (Nakosyvyys (m))
It.lma = Lampdtila, ilman
Pilv. = Pivisyys (Pilvisyys (0-8))
Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))
Virt = Virtaama
Lampoti = Lampdtila (Lampdtila)
Happi = Happi, Metrohm titraattori (SFS-EN 25813:1993)
Happi% = Happi% (Hapen kyllastys % (laskennallinen))
pH = pH (SFS 3021:1979)
Sahkonj. = *Sahkonjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)
BOD7-ATU = *BOD7-ATU (Sis.menet.LA02, SFS-EN 1899-1:1988, kumottu SFS-EN 25814:1993)
COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), Metr (SFS 3036:1981)
Kok. N = *Kokonaisty ppi, likaantuneet v (Sisdinen menetelma LA24, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988)
NH4-N = *Ammonium, modif. Kjeldahl (Sisdinen menetelma LA25, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988)
NO3-N = *Nitraattity ppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)
NO2-N = *Nitriittity ppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)
Kok. P = *Kokonaisfosfori, FIA (Sis. menetelma LA65, kolorimetrinen, FIA)
Kloridi = Kloridi, lonikromotagrafinen m (SFS-EN ISO 10304-1:2009)
Rauta = *Rauta ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))
Mangaani = *Mangaani ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))
Kupari = *Kupari ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))
Kromi = *Kromi ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))
Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))
Lyily = *Lyijy ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))
Kadmium = *Kadmium ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))
Elohopea = *Elohopea, vesi (SFS-EN ISO 17852:2008)
Sinkki = *Sinkki ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))
Kloorifen. = Kloorifenolit, KVVY (Katso liite)
Ei todettu = Ei todettu

E. kokit = “Enterokokit (varmistetut) (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
E. coliC = *E. coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Maaritykset
Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Y mparistétutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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